
Sada p°íklad· na implicitní funkce

1. Ukaºte, ºe rovnice x2 + 2xy2 + y4 − y5 = 0 ur£uje v jistém okolí bodu
(0, 1) implicitn¥ zadanou funkci (prom¥nné x). Spo£t¥te první a druhou
derivaci této funkce v bod¥ 0.

2. Ukaºte, ºe rovnice 2x4y + x3 + y3 + xy = 1 ur£uje v jistém okolí bodu
(1, 0) implicitn¥ zadanou funkci (prom¥nné x). Spo£t¥te Taylor·v polynom
supn¥ 2 této funkce se st°edem v bod¥ 1.

3. Ukaºte, ºe rovnice sin(xy) + cos(xy) = 1 ur£uje v jistém okolí bodu (π, 0)
implicitn¥ zadanou funkci (prom¥nné x). Spo£t¥te první a druhou derivaci
této funkce v bod¥ π.

4. Ukaºte, ºe rovnice x2 + y2 + z2 = 3xyz ur£uje v jistém okolí bodu (1, 1, 1)
implicitn¥ zadanou funkci (prom¥nných x a y). Spo£t¥te gradient této
funkce v bod¥ (1, 1).

5. Ukaºte, ºe rovnice x
z = log z

y ur£uje v jistém okolí bodu (0, 1, 1) implicitn¥

zadanou funkci (prom¥nných x a y). Spo£t¥te gradient této funkce v bod¥
(0, 1).

6. Ukaºte, ºe soustava xeu+v + 2uv − 1 = 0, yeu−v − u
1+v − 2x = 0 ur£uje

v jistém okolí bodu (1, 2, 0, 0) implicitn¥ zadané zobrazení z R2 do R2

(prom¥nných x a y). Spo£t¥te Jacobiho matici tohoto zobrazení v bod¥
(1, 2).

7. Ukaºte, ºe soustava x = u cos vu , y = u sin v
u ur£uje v jistém okolí bodu

(1, 0, 1, 0) implicitn¥ zadané zobrazení z R2 do R2 (prom¥nných x a y).
Spo£t¥te Jacobiho matici tohoto zobrazení v bod¥ (1, 0) .

8. Ukaºte, ºe soustava x = eu+ u sin v, y = eu− u cos v ur£uje v jistém okolí
bodu (e+1, e, 1, π2 ) implicitn¥ zadané zobrazení z R2 do R2 (prom¥nných
x a y). Spo£t¥te Jacobiho matici tohoto zobrazení v bod¥ (e+ 1, e).

9. Ukaºte, ºe soustava 3 = xy2+xu+yv2, 2 = x3y+2xv−u2v ur£uje v jistém
okolí bodu (1, 1, 1, 1) implicitn¥ zadané zobrazení z R2 do R2 (prom¥nných
x a y). Spo£t¥te Jacobiho matici tohoto zobrazení v bod¥ (1, 1).

10. Ukaºte, ºe soustava u = sinx+ xy + ez, v = cos y + xe−y, w = x2 + 2y −
cos(xz) ur£uje v jistém okolí bodu (1+sin 1, 2, 0, 1, 0, 0) implicitn¥ zadané
zobrazení z R3 do R3 (prom¥nných u, v a w). Spo£t¥te Jacobiho matici
tohoto zobrazení v bod¥ (1 + sin 1, 2, 0).
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Výsledky:

1. ϕ′(0) = 2, ϕ′′(0) = −14.

2. ϕ′(1) = −1, ϕ′′(1) = 4 (a ϕ(1) = 0) a tedy Taylor·v polynom má tvar

−(x− 1) + (x−1)2
2

3. ϕ′(π) = 0, ϕ′′(π) = 0.

4. ∇z(1, 1) = (−1,−1).

5. ∇z(0, 1) = (1, 1).

6. Jϕ(1, 2) =
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.
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0 1
2

1
4

0 1
2

1
4

1 1
2 (1− cos 1) − 1

4 (1 + cos 1)

.

2


